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ME 


PROLOGO 


Lin el mundo entero existe desde los mismos albores de la cien- 
cia radroeléctrica, la “cofradía?” de los radioaficionados. 

Simplemente aficionados amadores o amateurs, cualquiera sea 
el idioma en que se exprese, presupone un numerosísimo grupo de 
personas de todas las nacionalidades, sin distinción alguna de razas, 
religiones o ideologías, que se hermanan a través de las mayores dis- 
tancias del planeta, si bien umidos solamente por un micrófono o 
mamipulador y los hilos invisibles pero indestructíbles de las ondas 
radhoeléctricas. 

Cada nueva generación humana agrega un nuevo caudal de 
criados sin saberse a ciencia cierta qué es lo que los atrae a tan 
apasonante y aparentemente privado ““entretenimiento””. 


Pal vez sea por lo hogareño, lo misterioso o por la idea de dis- 
tancia, pero lo cierto es que, una vez que alguien queda atrapado 
por la fambharidad de un desconocido corresponsal que ofrece con 
sinceridad su amistad, por la charla amena de dos radio-amigos, por 
la voz lejana que trata de hacer entender lo que no puede expresar 
en su propio idioma o en otras palabras, por todo lo que la radioafi- 
ción encierra, difícilmente escapará a las consabidas averiguaciones 
ante viejos aficionados o noveles iniciados, que siempre y en todos 
los casos tratarán de empujarlo hasta hacerle trasponer la gran 
puerta grande de la hermandad, abierta para coo los hombres 
y mujeres del mundo de buena voluntad, 
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El novicio pregunta, lee, averigua y por todos los medios a 
veces escasos o exíguos, trata de llegar a poseer el eguipo. 

El receptor, será simplemente un ““novelero” adaptado. 

El transmisor... cualquier cosa com tal de lanzarse al éter. 

La cuestión es empezar. Luego vendrá la experiencia, el estudio 
macabable con bases ploco sólidas la mayoría de las veces. Por des- 
gracia, pese a la mejor buena voluntad de sus nuevos AMAJOS, NO 
siempre los consejos son los más adecuados. Es necesario entonces 
el aprendizaje y la práctica constante. 

No obstante, es necesario también dar la oportunidad de empe- 
2d, pero con medios que no defrauden y que no demaden gastos 
ONEYOSOS. 

De ello trataremos aquí. No del estudio para lo cual abundan 
publicaciones idóneas en la teoría y en la práctica, pero para aque- 
llos que deseam investigar y llegar en realidad. al meollo del asunto. 
Sólo trataremos de facilitar al novicio, los medios informativos pu- 
ramente prácticos para llegar con el menor gasto posible y la menor 
cantidad de errores, a la realización de un solo equipo que, si bien 
no será lo perfecto, facilitará en un todo su concreción con medios 
ordinarios, de uso común, habiendo ““podado'* de los mismos lo no 
indispensable. 

Una vez más, recordamos que nos dirigimos al novicio. Con 
este equipo podrá realizar buenos comunicados con eficiente desem- 
peño, buena presentación y economía de conjunto. 

Será la mano que le tiende un miembro más de la “cofradía”. 


S. M. E. 














Primera Parte 


GENERALIDADES SOBRE LA RADIOESTACION 


El radioaficionado 


Cuando se piensa en la estación de un radioaficionado se re- 
fiere dicho pensamiento a los elementos y equipos que la integran, 
olvidándose generalmente la parte primordial de la misma: el 
propio radioaficionado. 

Veamos entonces cuáles serían las condiciones próximas al 
ideal que debe reunir todo individuo que se precie de tal. 

Como primera medida, común a toda afición o “hobby”, no 
debe permitir de manera alguna que el tiempo dedicado a la 
misma interfiera en las obligaciones contraídas para con su tra- 
bajo y los mismos compromisos hogareños. Si bien la radioelectri- 
cidad es uno de los temas más apasionantes, en muchos casos de 
los mismos radioaficionados medio de vida, esa pasión no debe 
sobrepasar los límites de lo razonable tanto en lo intelectual como 
en lo económico. E 

Debe manifestar las mejores dotes de buena educación ante 
todo compromiso y ante toda eventualidad. Sus expresiones son 
oídas por innumerables oyentes de distintos países y demuestran 


7 








ante ellos lo que puede ser su persona y su hogar, dejando tras- 
lucir la verdad de su temperamento y a través de él, su moral. 

Como en la vida diaria, donde sus derechos terminan donde 
comienzan los de los demás, en el éter debe respetar lugares, ex- 
presiones, pensamientos y personas. 

Una pequeña parte hace al buen radioaficionado su equipo y 
la mayor parte su comportamiento y buena disposición. 

En otras palabras, la mejor dicción que le permita su cultura, 
la erradicación total de toda expresión vulgar o soéz, la respuesta 
o el pedido amable, el respeto a la presencia accidental de terce- 
ros en el éter, el acatamiento a las reglamentaciones, en fin, toda 
demostración de buena educación y disposición en el trato radial, 
harán de Ud., un buen aficionado en mayor grado que lo que 
podría hacer el mejor equipo. 


El ambiente 


Sería ideal que todo radioaficionado dispusiera de su “salita 
de radio” vero, las más de las veces no se cuenta con tal como- 
didad, debiendo desarrollar las actividades inherentes en depen- 
dencias dispuestas para usos de otra naturaleza. 


Aquí salta nuevamente la condición de respeto previa, que 
debe interponer el radioaficionado entre las exigencias de sus ins- 
talaciones y la comodidad de las funciones hogareñas. 


Debe privar la prolijidad, la limpieza y el orden. El aspecto 
presentable de los equipos permitirá su instalación en cualquier 
ambiente, ya que no necesariamente una radioestación debe ser un 
maremagnum de cables, accesorios y adefesios con pretensiones 
de misterio e intocabilidad. 

No habiendo lugar, una simple mesa en un rincón de la hahi- 
tación, con un equipo sencillo pero de aspecto agradable, no afeará 
el ambiente por más que su destino sea muy otro. 
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Logs vecinos 


Su actividad, aunque se la conozca en el vecindario con su 
lógico y consecuente orgullo, debe pasar desapercibida en todo 
lo posible. Su voz no debe perturbar el sueño de los demás y 
menos aún los ruidos o reproducciones de su receptor. 

Su transmisión no debe ser escuchada de manera alguna por 
receptores próximos, salvo en la banda que corresponda. Tampoco 
debe afectar con sus señales la recepción de los televisores. 

Su antena será correctamente instalada cuidando ante todo 
no causar molestias en las propiedades próximas y menos aún 
en aquellas en que su dueño haya accedido para su instalación 
sobre las mismas. Solicite previamente el consentimiento de los 
vecinos que puedan resultar afectados, aún sabiendo que la regla- 
mentación lo ampara a Ud. mientras respete en un todo la misma. 


El equipo 


Reprima su impaciencia y no arme “a lo que salga”. Sea pro- 
lijo, cuide el buen gusto y recuerde que lo técnico no necesaria- 
mente está reñido con lo agradable. Elija cuidadosamente la pre- 
sentación técnica y exterior. No se de por satisfecho si no está 
absolutamente seguro de haber hecho bien las cosas. 

Gaste poco pero no menos de lo necesario si le es posible y 
si momentáneamente no le alcanza, redúzcase a lo que en realidad 
puede. Todo sirve de experiencia y como paso previo para la 
realización de equipos mayores. 

Arme primeramente el receptor y no intente pasar a trans- 
misión hasta no estar bien seguro que aquel rinde lo que debe 
de acuerdo a sus posibilidades. Tales son las frecuencias de las ban- 
das correspondientes en el dial, en base a señales de frecuencias 
conocidas, ya sea con el oscilador de un amigo o en el transcurso de 
sus experiencias como simple escucha. 
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La seguridad absoluta de las marcas realizadas serán su único 
instrumento de control para las frecuencias del oscilador de su 
transmisor. 

Mientras practica para ser un buen “curulla”, hasta saber 
separar de lo que escucha la señal que le interesa en las peores 
condiciones de recepción y hasta dominar bien la idea de fre- 
cuencias, intensidad de señales, normas para establecer comunica- 
dos, ete., proceda al armado del transmisor. 

Una vez realizado este último y únicamente con le licencia 
acordada y su característica asignada, pase entonces a efectuar 
las pruebas, preferiblemente en compañía de un colega experl- 
mentado. ¡Cuidado con las modificaciones! Antes de aceptar el 
consejo de hacerlas, esté bien convencido de que son convenientes. 
Recuerde que lo que se le ofrece en este manual ha sido exhausti- 
vamente probado y si presta atención a la lectura siguiente, verá 
la necesidad de cada una de sus partes y la no indispensabilidad 
de las que aparentemente falten. Siempre habrá tiempo para 
reformas y mejoras que, claro está que deberán intentarse puesto 
que ello es la función primordial del radioaficionado: la experl- 
mentación. Pero con conocimientos de las necesidades reales, sus 
causas y sus efectos, que sólo se obtienen con la larga práctica 
vw el estudio consecuente. 


Finalmente, antes de dar un solo paso en el armado y adqui- 
sición de los materiales, es indispensable que de lectura completa 
a lo que sigue, prestando atención a cada detalle, con el fin de no 
cometer luego errores costosos de salvar. 


Una vez estudiados los circuitos y comprendidas las explica- 
ciones, manos a la obra con prolijidad, buen gusto, extricto control 
de cada una de las conexiones y conciencia de radioaficionado: 
realice Ud. mismo todo lo que pueda y solamente requiera ayuda 
en aquello que no se sienta capaz, pero recuerde que si Ud. es 
aficionado, Ud. será capaz. 
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EL EQUIPO RECEPTOR 


Principios del receptor superheterodino 


Al entrar en este tema, es conveniente hacer un análisis de 
las necesidades de la radioestación del aficionado novicio, en cuanto 
al receptor se refiere. 

Si bien existen circuitos de buenos receptores regenerativos, 
no se justifica su empleo en las comunicaciones de radioaficionados, 
dado que la construcción de un superheterodino no demanda mu- 
cho mayor trabajo, aunque su costo es un poco más elevado. 

El primer tipo, suele ser usado no obstante en receptores de 
elevadas frecuencias, cosa que no es nuestro cometido, ya que las 
bandas corrientes no superan los 10 m. (28 Me/s.). 

Pasemos entonces a repasar los principios del funcionamiento 
del receptor superheterodino tipo, de cuyo desarrollo práctico nos 
ocuparemos detenidamente más adelante. 


Obsérvese la figura 1. 
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Ella está compuesta por varios rectángulos de distintos tama- 
ños unidos por líneas y flechas. Se trata de la representación es- 
quemática de las etapas que integran todo receptor del tipo en 
cuestión. 

El proceso que se cumple en todos aquellos como el que vamos 
a tratar, apto para las comunicaciones entre radioaficionados sin 
los aditamientos que incluyen refinamientos no indispensables pa- 
ra el novicio, es el siguiente: 

Comenzando por la izquierda, vemos el símbolo de la antena. 
En ella se teneran las corrientes alternadas de elevadas frecuen- 
cias, correspondientes a los campos producidos por las emisiones 
de considerable número de transmisores lejanos o próximos, dentro 
de un rango de aquellas bastante amplio, solo relativamente limi- 
tado por las dimensiones de la antena. 


Penetran todas estas corrientes a la etapa AMPLIFICADORA 
DE RADIOFRECUENCIA (rectángulo marcado R. I'.). 


Esta etapa se encarga, por un lado, de sintonizar o sea, pre- 
seleccionar de todas las frecuencias recibidas, un rango mucho 
más reducido, dentro de las aptitudes de selectividad que posea 
dicha etapa. Por otro, de amplificar la o las señales presintonizadas. 

A continuación, vemos el siguiente rectángulo que consta de 
dos partes, una superior, CONVERSOR, y otra inferior, OSCILA- 
DOR. 

Veamos las funciones que cumple dicha etapa compuesta. 

Las señales pre-sintonizadas pasan a la etapa conversora, pero 
a su vez, en la etapa osciladora se genera localmente, por medio 
de un oscilador (podríamos considerarlo como un pequeño trans- 
misor incluido en el receptor) una segunda señal de radiofrecuen- 
cia, pero un poco más elevada que la inyectada por la etapa de 
R. F. al conversor. 

Dicho oscilador se comanda en cuanto a la sintonía de su fre- 
cuencia propia, en conjunto con la sintonía de las etapas R. F. y 
conversora, de modo que, aunque la frecuencia localmente gene- 
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rada es algo más elevada que la original, siempre mantiene la misma 
diferencia sobre la frecuencia de cualesquiera de aquellas. 

En la etapa conversora entonces, se produce una “mezcla” de 
ambas frecuencias que, de acuerdo a principios electrónicos cien- 
tíficamente comprobados, da como resultante una nueva, igual a 
la diferencia entre la original y la generada en el oscilador local. 
Esta nueva frecuencia obtenida, siempre la misma para cualquier 
valor original pasa, como lo indica la flecha, a la etapa siguiente 
AMPLIFICADORA DE FRECUENCIA INTERMEDIA (F. 1). 


Como la frecuencia obtenida de la mezcla anterior se bastante 
más baja que cualesquiera de las originales (Alta-frecuencia o 
Radio-frecuencia), pero no tan baja como para ser audible (Baja- 
frecuencia o Audio-frecuencia), se la designa como frecuencia in- 
termedia. El valor de esta nueva frecuencia en kilocielos por se- 
gundo (Ke/s.) se establece optativamente en el momento de dise. 
ñar el radioreceptor. En nuestro caso, solo tendremos en cuenta 
para tal elección, las mayores facilidades para el novicio, tanto de 
obtención de los elementos necesarios sin necesidad de recurrir a 
casas especializadas, como facilidades para su ulterior calibración. 
Dicha frecuencia intermedia será de 465 Ke/s., lo que es la misma 
que emplea cualquier radioreceptor hogareño. 

Todo ello está incluido en la etapa en cuestión, donde en el 
secundario de su último transformador de F. 1 obtendremos una 
señal suficientemente pura en cuanto a selectividad se refiere y 
lo bastante potente como para ser detectada y luego amplificada 
en baja frecuencia. 


Así llegamos a la etapa DETECTORA, encargada de rectificar 
esa corriente alternada de aún elevadísima frecuencia constante y 
no audible pero variable en su amplitud, según las modulaciones 
de baja frecuencia introducidas en ella durante el proceso de 
transmisión. Lo que nos interesa de dicha señal no son más que 
los puntos máximos de una fase sola de esa corriente alternada, 
lo cual conseguimos rectificándola. Este proceso sin embargo, no 
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se llama rectificación pues dicho término solo se aplica en bajas 
frecuencias, desienándoselo en cambio detección. 

En esta etapa hemos extraído en otras palabras, la envolvente 
de modulación, por lo cual también se le llama demodulación. 

Ahora ya tenemos una señal con variaciones audiofrecuentes 
o sea de baja frecuencia o audibles una vez convertidas en sonidos. 
Falta solamente amplificarla convenientemente, lo suficiente para 
que pueda accionar el parlante a un nivel sobradamente aceptable. 

En el último rectángulo de la derecha “A. F.” etapa AMPLI- 
FICADORA DE AUDOFRECUENCIA, es donde se cumplen tales 
funciones de amplificación, notándose por último el símbolo del 
parlante, donde termina todo el proceso. 

Abajo, a la derecha, vemos el rectángulo “fuente”. Se trata 
de la FUENTE DE ALIMENTACION. Todo el proceso de alimen- 
tación de las distintas etapas del receptor debe efectuarse con 
corriente continua de considerable tensión y el encendido de los 
filamentos solamente con corriente alternada de baja tensión. 

Es en esta etapa donde convertimos por medio del rectificador, 
la corriente alternada de línea domiciliaria en corriente continua 
de alimentación para nuestro receptor y donde reducimos la primera 
en unos pocos volt para los filamentos de todas las válvulas. 

Damos por terminado así un breve repaso, con el fin de poder 
analizar a continuación cada uno de los por qué de nuestro circuito 
definitivo. 


EL CIRCUITO DEL RECEPTOR 


Etapa de radiofrecuencia 


Observando las figuras 2 y 3, que se dan por separado para 
mayor claridad y por tratarse además de conjuntos de etapas com- 
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pletamente distintas, veremos su similitud total con el circuito de 
cualquier receptor superheterodino. 





Figura 2 


Pongamos atención a la figura 2 solamente, y de ella a la 
primera válvula de la izquierda, (GBAS/ 

Dicha válvula desempeña la función de amplificadora de R. FP. 
y pre-selectora. Consta de una conexión de antena que corresponde 
al punto 1 de la bobina correspondiente marcada E. A. (Etapa de 
alta). Las señales son pre-sintonizadas en su secundario por la 
primera sección del capacitor variable en tandem, triple. 

Nótese que sobre el mismo, se indica un capacitor de 50 pF. en 
serie, que desempeña las funciones de “ensanche de banda”, si se 
instala un tandem común de recepción de 410 pF. por sección. 

Dicho capacitor de 50 pF. se suprimirá si se emplea otro de 
90 pF. por sección de curva preferiblemente lineal (circular). La 
supresión de tal capacitor deberá realizarse en las tres secciones, 

La placa de la 6BAS6 está alimentada por resistor-choke como 
carga inductiva y acoplada a capacidad a la etapa siguiente, facili- 
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tando así el ajuste y confección de bobinas. Dicho acoplamiento lo 
eumple el capacitor de 330 pF. 
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Figura 3 


La grilla deriva directamente a masa pues no actúa su polari- 
zación sobre el C. A.S. (control automático de sensibilidad). 

Su pantalla está alimentada. independientemente a ftravés de 
47 Kohm., variándose su polarización con un potenciómetro-divisor 
de tensión a + B. y masa. (GAN. — Ganancia). 

Dicho control servirá para reducir la ganancia en caso señales 
muy próximas o potentes, además de permitir el ajuste a batido 
cero (“zero-beat”) con el O. F. V. del transmisor. 

Ya veremos durante el proceso constructivo, que significan las 
numeraciones sobre los terminales de las bobinas. 


Etapa osciladora conversora. 


La señal entregada por la etapa anterior a través del capacitor 
de 330 pF., es nuevamente sintonizada por la bobina 1. E. (Inter- 
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etapa) y la sección correspondiente del tandem, pasando a si vez 
por el capacitor de 470 pF. a la grilla de la ECH81, que se polariza 
a través de 1 Mohm al C.A.S,. 

La válvula ECH81 consta de dos secciones. Un pentodo ampli- 
ficador de R. F. y a la vez mezclador por medio de su segunda grilla, 
y un tríodo oscilador. 

Este último trabaja en disposición convencional “grilla-placa” 
por medio de la bobina OSC. (osciladora), sintonizada en placa 
por la sección restante del tandem. 

Efectuada la mezcla de frecuencias en el pentodo, la frecuen- 
cla intermedia de 465 Kc/s. obtenida pasa a la etapa siguiente 
acoplándose con el primer transformador de F. IT, 


Etapa amplificadora de frecuencia intermedia 


Esta etapa consta de tres transformadores y dos válvulas. 

La primera, una 6BAS6 en disposición común, con su pantalla 
alimentada en conjunto con la conversora a través de 47 Kohm, 
1 W, derivando un .05 a masa. 

La segunda, EF89 (que podría ser otra 6BA6), desempeña las 
funciones de segunda etapa de F. I., desacoplada convenientemente 
en todas sus alimentaciones y polarizaciones, con el fin de evitar 
interreacciones para una buena calibración. (Tal causa ha sido 
también motivo de nuestra preferencia por aquel tipo). Se trata 
de su alimentación de B, efectuada a través de 4,7 Kohm 1 W. 
tanto para placa como para pantalla, que a su vez se reduce con 
82 Kohm. 


Etapa detectora y amplificadora de tensión 


El tercer transformador de F. L da sus señales a los díodos 
de la GAV6, detectándose y controlando su intensidad con el 
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C.A.S. La señal de audio se toma del potenciómetro control de 
volumen actuando sobre la grilla de la misma válvula, acoplán- 
dose ésta a su vez por placa, a grilla de la 6BQ5, que asegura una 
considerable potencia de salida. El transformador del parlante 
es de 5 Kohm a bobina móvil de la impedancia que corresponda 
al parlante a usarse, generalmente 3,2 ohm. 

El circuito de estas etapas es el de la figura 3. 

Del parlante nada decimos, pues queda a elección del lector, 
siendo una medida aceptable desde 12,5 em. (5”), preferiblemente 
tipo pesado. Se ubicará en caja o baffle, según más convenga, 
tratándose de que tenga una presentación acorde con la del frente 
de los equipos. 


El indicador visual de sintonía 


En la figura 2 se indica como visualizador la válvula EM 34, 

Se ha elegido tal característica, no obstante poder usarse per- 
fectamente cualesquiera de los tipos americanos o europeos anti- 
eguos o modernos con la misma conexión, por tratarse aquella de 
un tipo con dos deflexiones de distinta sensibilidad. 

Esta válvula proyecta en su pantalla frontal dos ángulos de 
sombra. Al sintonizarse una señal, por débil que ella sea, gene- 
ralmente en todos los casos llega a cerrar uno de sus ángulos, no 
así el otro, que actúa con mayor “dureza”, cerrándose en forma 
total únicamente con señales de máxima intensidad. Sirve enton- 
ces este último ángulo como indicador de “ajuste fino”. 

Se ubicará en el frente del receptor y preferiblemente dentro 
del marco del dial, en uno de sus ángulos. 


La fuente de alimentación 


Como es nuestra costumbre, para aquellos circuitos no críticos, 
damos solamente nuestra preferencia en cuanto a la economía y 
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sencillez. De otra manera, puede emplearse el tipo de fuente que 
se prefiera, a válvula o silicones, media onda u onda completa, 
con punto medio o en puente. 

El transformador es de 65 mA. con una sola rama de 230 a 
250 V. rectificándose en 14 onda por medio de un silicón común. 
(tipo T. V.). Lleva éste un resistor-fusible de 4,7 ohm. como 
protector de sobrecargas y un capacitor de .0) a su entrada para 
filtrar un zumbido residual sintonizable. 

El +-B para el transformador de salida (placa de 6BQ5) se 
toma directamente de la entrada a filtro, donde la tensión es más 
elevada no siendo necesario mayor filtraje para este fin. 

El resto de alimentación pasa a través de un resistor de 2 
Kohm, 2 W. asegurando ausencia de zumbido en las demás etapas. 

El encendido total se incluirá en el control de volumen y 
cortará el primario del transformador de poder. El encendido de 
A.T. (alta tensión) se efectúa por medio de un interruptor a 
palanca “inversor”. Con él se corta el negativo de la fuente qui- 
tándole la ““masa” y se pasa ésta al positivo para cortar instan- 
táneamente la recepción evitando así el acoplamiento con el trans- 
misor en cambios rápidos. 

Los detalles de la fuente están incluidos en la figura 3, junto 
al amplificador de A. F. 


A LOS MATERIALES A EMPLEAR 


Accesorios menores 


Como es nuestra costumbre, con el objeto de hacer accesibles 
los equipos que presentamos a todo aficionado y más aún, tratán- 
dose de noveles, recomendamos circuitos que no requieran mate- 
riales especiales o de difícil y onerosa adquisición. 
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Los resistores serán de o W. salvo indicación en el mismo 
circuito y en las listas de materiales, para casos en que se requie-: 
ren disipaciones mayores. Pueden ser indistintamente de carbón 
depositado o composición. Los de alambre serán bobinados “al 
aire” o cementados según sea la preferencia, dando mejor aspecto 
y seguridad mecánica al armado, los segundos. 

Los zócalos preferiblemente serán de baquelita, aunque no 
habrá inconveniente aleuno en el empleo de los de pertinax. 

Será conveniente usar blindajes en ambas 6BAS6, no así en la 
ECH81 y EF89, válvulas que ya incluyen el blindaje en su interior. 

Los capacitores de baja capacidad serán de mica 0 cerámica 
y los mayores, tipo tubular, preferiblemente de poliéster, de pro- 
bados excelentes resultados y bajo costo. Los valores de los me- 
nores se indican en pF. y los de los mayores en MF. (ej.: 100 
pF. — .05 MF). 


El capacitor variable en tandem 


Este será el capacitor de sintonía. Es un tandem triple con 
cada una de cuyas secciones se sintoniza la etapa de R. F., la osci- 
ladora y la inter-etapa o sea grilla del conversor, respectivamente, 


Tratando de dar siempre la posibilidad de emplear materiales 
de uso común, que tal vez se posean de receptores en desuso, pro- 
ponemos un simple tandem de receptores comunes (410 pF. por 
sección, mayor o menor) de tres secciones iguales. En ese caso, 
cada conexión a las chapas fijas, deberá hacerse a través de un 
capacitor de mica o cerámica de 50 pf., ensanchando así la sinto- 
nía a la casi totalidad del recorrido del dial. 

Empleando este tipo, el tarado del dial dará como resultante 
una marcación tipo “logarítmico”, o sea que para iguales varia- 
ciones de frecuencias, la amplitud en grados de tales variaciones no 
será la misma para posición abierto que cerrado. Se observará 
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en ese caso que las mayores aberturas corresponderán a las fre- 
cuencias más bajas (tándem cerrado), reduciéndose las mismas 
hacia las frecuencias elevadas (tándem abierto). 

Si se desea una marcación “lineal”, o sea que las variaciones de 
frecuencia corresponden a variaciones de valores constantes en 
grados, será indispensable adquirir un tándem tipo lineal, de 50 prF. 
por sección. 

Para los más hábiles en cuanto a manualidades, damos otra 
económica solución modificando el primero. 


“Arránquense” todas las chapas móviles sin estropear las fi- 
jas. Esto se consigue tirando de ellas una a una con una pinza 
de puntas chatas, tratando de hacerlas girar sobre el eje. 

Tómense seis chapas en perfecto estado y recórtense con el 
mayor cuidado en forma de semi-círeulo perfecto, aprovechando 
al máximo, el mínimo diámetro de la curva. 


“Clávense” nuevamente de a dos por sección en la parte cen- 
tral de cada una, cuidando que todas queden en una misma línea 
con la posición de cerrado, para con las fijas. Corríjanse pequeñas 
dobladuras hasta comprobar con el tester que no se tocan en posi- 
ción aleuna. El resultado final será casi perfecto. 

Tanto en el caso del tandem especial como en el último des- 
eripto, las conexiones deben hacerse directamente a los puntos 


correspondientes de las bobinas sin intercalar los capacitores de 
90 pr. 


Los transformadores de F, I. 


Serán tres unidades comunes para 465 Ke/s. Pueden emplearse 
indistintamente el tipo para calibración por trimmers o con núcleos, 
tipo miniatura. Aunque su tamaño es exagerado para montajes 
modernos, dan muy buenos resultados las primeras, pero requieren 
generalmente su calibración con oscilador. Las segundas en cambio, 
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con habilidad pueden “casi” calibrarse a oído, ya que su variación 
de frecuencia es mucho menor, no pudiendo salirse del rango hacia 
límites importantes, no exagerando las posiciones extremas de los 
núcleos. 

Existen tipos que tienen el acceso a los trimmers o los núcleos 
por uno de sus costados o sus aristas. Cuídese entonces el montaje 
de modo de no entorpecer el uso del calibrador. Asimismo, hay 
otros euyos núcleos se accionan, uno por la parte superior y el 
otro por la inferior. En ese caso no deben montarse accesorios que 
entorpezcán la entrada de la herramienta por esa última parte. 

De cualquier manera, la ubicación debe realizarse teniendo en 
cuenta las recomendaciones anteriores, pero también el menor reco- 
rrido de los chicotes hasta los terminales de los zócalos. 


Las bobinas de radio-frecuencia 


Esta es la parte más seria del conjunto pero no irrealizable de 
manera alguna. 

Daremos a continuación dos soluciones, según sean los deseos 
y las posibilidades del lector. 

Dado que el aficionado novicio podrá hacer sus “primeras 
armas” solamente en la banda de 80 m. (no mencionamos 160 por 
ser poco popular), puede requerir de su receptor solamente el 
desempeño en aquella, con la posibilidad de dotarlo más adelante 
de las bobinas para las demás bandas. En ese caso, puede optar 
por construcción de bobinas independientes sobre formas enchufa- 
bles, para lo cual daremos los datos en descripción posterior. 


Estas formas pueden adquirirse especiales, aunque pueden 
también realizarse sobre culotes de válvulas en desuso. 

Presentamos en cambio otra solución realizada en diversas 
oportunidades en base a unidades cambio de banda de tipo comer- 
cial, para “combinados”, ya casi fuera de uso en la actualidad. 
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Existen en el comercio determinadas unidades de cambio de 
banda que no llegaron a tener difusión, ya sea por no habérselas 
dotado de suficientes datos, ya por la excelente competencia de 
unidades de fabricación local. 

Nosotros hemos empleado una unidad fácil de adquirir en la 
actualidad, pero que responde a cualquier tipo similar en cuanto 
al montaje se refiere. 

Se trata en nuestro caso especial, de la unidad *“*Prahn” de 
procedencia dinamarquesa, con etapa de alta y cinco posiciones de 
la llave, una para O. L., tres para O. C. y la restante para conexión 
de tocadiscos. Nos decidimos por ella por la facilidad para su ad- 
quisición, lo accesible para desmontar cada una de las bobinas y 
el buen rendimiento obtenido a través de las pruebas prácticas, así 
como la comodidad para la modificación de las mismas. 

La figura 4 muestra un esquema del perfil de dicha unidad, 
con la numeración correcta de sus terminales, que corresponden a 
los puntos indicados en el circuito de la figura 2. 





Figura 4 


En ella se indican, de izquierda a derecha, la bobina o bobinas 
de la inter etapa (IN-ET.), la osciladora (OSC.) y finalmente a la 
derecha la correspondiente a la etapa de alta (E. A.). Esta unidad 


29 





no tiene conexiones del lado opuesto ni en la parte posterior. Su 
fijación al chasis se realiza por medio de los dos tornillos de la 
parte anterior, al frente y el ángulo perforado de su parte pos- 
terior, en la parte superior del chasis. 

En la figura 3 se representa en forma esquematizada, resal- 
tando la división central solamente (osciladora), la unidad vista 
| por su parte inferior, con el acceso a los trimmers de calibración, 
| núcleos de las bobinas y sistema de fijación de las mismas. 





| 
| 
| 
| 
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Figura 5 


Arriba a la izquierda, dice “BANDAS ORIGINALES”. Esto 
es que, las indicadas sobre la posición de cada fila de bobinas, son 
las que originalmente trae esta unidad, a saber: 


O.L. (MOD.) o sea Onda Larga (a modificar) 


(ID.) 15-25 m. , ,, (tal como está) 15 a 25 metros. 
20-00 25 a 3D > 
so Subo. 


Estas dos últimas filas de bobinas, deberán ser cambiadas de 
lugar como lo indican las flechas. Las de 25-35 m. se desmontarán 
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de su lugar intermedio y una vez modificadas se montarán en la 
fila inferior y las de 35-50 m. pasarán a ocupar, tal cual como 
son, el lugar de las anteriores. 

Del lado derecho, arriba, dice “BANDAS MODIFICADAS”, 
lo cual significa las características definitivas que tendrá cada fila 
de bobinas una vez modificadas y cambiadas de lugar, a saber: 


10-15 m. o sea la de O. L. modificada para 10-15 m. 


ID. Q0m.) , , , 15-25 m. sin modificar ni cambiar de 
lugar, para 20 m. 
ID. (40m.) , ,, , 35-50 m. sin modificar, que estaba aba- 
jo, pasará a este lugar para 40 m. 
80 m. » »  » la de 25-39 m. que estaba arriba, pasará 


a este lugar modificada para 80 m. 


Modificación de las bobinas de la unidad “Prahan” 


El proceso será el siguiente: 

Desmonte la fila de bobinas de O. L. una vez desoldadas sus 
conexiones, observando y anotando los lugares de las mismas. 

Retire todo el alambre del bobinado de las tres. 


Inter Etapa: Según figura 6 a la izquierda, bobine 7 espiras 
a razón de una por casillero pasando a la siguiente por la ranura, 
con alambre de conexiones de 0,5 mm. de diámetro, forrado en 
plástico. Móntela nuevamente y conéctela como estaba. 


Osciladora: Según figura 6 al centro, bobine 8 espiras juntas 
con alambre de conexiones de 0,25 mm. forrado en plástico. Fije 
en el extremo superior con cinta adhesiva. 

Sobre la parte inferior vuelva a bobinar 3 espiras con idén- 
tico alambre y fije de la misma manera. Móntela nuevamente co- 
nectándola como la original. | 
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INTER-ETAPA OSCILADORA ETAPA DE ALTA 


Figura 6 


Etapa de alta: Según la misma figura, a la derecha, proceda 
en idéntica forma que con la inter-etapa y luego, con el mismo 
alambre que usó en la osciladora, bobine cuatro espiras comen- 
zando por la ranura inferior, de a dos por ranura. Móntela en su 
lugar y conéctela. 

Este proceso habrá dado fin a la banda de 10 a 15 m., abar- 
cando con ello como es lógico, la “banda ciudadana” (11 m.) 

Solo faltaría mencionar que, para desmontar las bobinas basta 
hacerlas girar en el sentido de las agujas del reloj y para fijarlas, 
a la inversa. 

Pase ahora a desmontar las bobinas de la fila inferior según 
la figura 5 (35-50 m.) con mucho cuidado puesto que éstas no 
serán modificadas. 

Retire luego la fila siguiente hacia el centro, (25-39 m.) y 
en estos últimos lugares coloque las anteriores, que se desempe- 
ñarán tal como están en la banda de 40 m. 

Retire todo el alambre de las tres bobinas sobrantes y en esas 
formas, bobine 35 espiras de a dos por ranura en cada una de 
ellas, según figura “7. 

Monte una de ellas tal como está en la sección Inter-Etapa. 

Tome una de las dos restantes y con el alambre sobrante de 
las bobinas originales de O. L., bobine sobre su parte inferior 
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alternándolas entre las espiras que bobinó primeramente, 20 es. 
piras. Monte ésta en la sección osciladora y conéctela en la misma 
forma que las anteriores. 





Sobre la única forma sobrante, bobine igualmente en la parte 
inferior, igual que para la anterior, 10 espiras también en el 
alambre de O. L. y móntela en la sección etapa de alta, conectán- 
dola como en las demás bandas. 

Con esto queda terminada la modificación de las bobinas. 

Para dar por finalizado el trabajo, conecte sobre los mismos 
trimmers, un capacitor de mica de 50 pF. en cada uno de la banda 
de 40 m. (centro inferior figura 5) y de 100 pF. en los de la banda 
de 80 m. y (fila última inferior figura 5). 

S1 decide no emplear la unidad indicada u otra similar, para 
instalar en cambio bobinas enchufables o fijas de una sola banda, 
en nuestro caso 80 m., realice dichas bobinas sobre forma de 25 
mm. de diámetro de la siguiente manera: : 

Bobine sobre tres formas iguales 35 espiras de alambre es- 
maltado de 0,50 mm. ocupando una longitud total de 35 mm. 
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El espaciado aproximado se logrará bobinando dicho alambre 
junto a otro de 0,20 y retirando luego este último. 

La inter-etapa quedará terminada de esa manera. 

Para la osciladora se intercalarán sobre su parte inferior 20 
espiras de alambre de 0,15. 

Para la etapa de alta, 10 del mismo alambre que para la 
anterior. 

Sobre cada una de ellas habrá que instalar un trimmer de 
unos 100 pF. de máxima. Puede ser un padder con tres chapas en 
total. 

Como dato final diremos que, si durante las pruebas no oscila 
la sección correspondiente, seguramente habrá que invertir las 
conexiones del devanado de menor cantidad de espiras en la bobina 
osciladora, no habiendo error alguno. (Proceder igualmente con 
la unidad.) 


LA REALIZACIÓN DEL RECEPTOR 


Montaje y armado — La figura 8 da todos los detalles del 
chasis de nuestro receptor con medidas iguales a la mitad del 
tamaño real. 

Todo lo dibujado en líneas llenas indica las perforaciones a 
efectuar y las líneas de puntos, el lugar asignado para el montaje 
de grandes accesorios como: Unidad de cambio de bandas, en la 
parte inferior; Tándem, en la parte superior; transformador de po- 
der, filtro y transformador de parlante también sobre el chasis. 

Obsérvese que del tándem hacia las tres perforaciones peque- 
ñas próximas a las válvulas de R. P. se indican en puntos tres 
rectangulitos. Representan ellos los tres capacitores de 50 pF. que 
se intercalarán en cada conexión de aquel con la correspondiente 
de la unidad o bobinas. Recuérdese que en caso de montar un 
tándem de 50 pF. por sección u otro modificado, dichos capaci- 
tores se suprimirán conectándose entonces directamente. 
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En esos mismos lugares, bajo los capacitores citados, se indi.- 
can tres círculos punteados. Son las perforaciones que habrá que 
prever en caso de emplear bobinas fijas o enchufables. No obs- 
tante, tratándose de las primeras (no enchufables), podrán mon- 
tarse en la parte inferior sin necesidad de tales perforaciones. 
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Respete la orientación de los zócalos de las válvulas. Ello faci- 
litará el conexionado de los mismos, estando indicado con una 
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| flecha el lugar de mayor espaciado entre las patitas, visto de 
arriba. 

En el eje del tándem se montará un tambor de dial y en su 
Í frente se fijará una perilla pequeña con una aguja adherida reali- 
| zada en lucite. 

| La perilla que comanda dicho tambor por medio de un piolín 
se ubicará al lado izquierdo del marco del dial, visto de frente. 
El indicador visual de sintonía se montará con su pantalla 
asomando por una perforación del panel frontal. 
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La figura 9 representa dicho panel con las perforaciones nece- 
sarias, también con las medidas reales reducidas a la mitad. 


Arriba, al centro, vemos en puntos el marco del dial y en uno 
de sus ángulos la perforación para la M34 (indicador de sintonía). 


En la parte inferior del marco está la perforación para que 
pase por ella el eje del tándem dando así lugar al montaje de la 
aguja de lucite marcada en puntos. A su alrededor se ve el contor- 
no del tambor y también en puntos, el piolín hasta el eje de sintonía. 
De no conseguirse este último, se puede realizar perfectamente 
con un potenciómetro en desuso de la siguiente manera: 

Saque la tapa posterior del potenciómetro. 

Saque la arandelita-seguro del eje y retire éste. 

Sobre el mismo eje u otra varilla del mismo diámetro, haga 
dos ranuras a una distancia igual a la longitud del buje roscado, 
dejando un sobrante anterior para la perilla y uno posterior sufi- 
cientemente largo para las vueltas del piolín y su normal despla- 
zamiento. 

Coloque el eje en el buje y fíjelo con dos aros de presión sobre 
las ranuras. Con esto queda terminado el eje de sintonía que se 
montará igual que un potenciómetro. 

Arriba a la derecha está la perforación para el foquito piloto 
indicador de encendido de filamentos. 

En la parte inferior, de izquierda a derecha, el agujero para 
el potenciómetro de volumen y encendido, las perforaciones para 
la unidad de cambio de bandas, el lugar del potenciómetro para 
control de ganancia sobre la pantalla de la 1* 6BA6 y finalmente, 
la perforación para la llave interruptora-inversora de alta tensión. 


Calibrado y ajustes — Los tres transformadores de F. I. se 
calibrarán con oscilador, pues de otra manera nunca se sabrá el 
verdadero rendimiento del receptor. Proceda etapa por etapa desde 
la salida hasta la entrada. 
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El calibrado y ajuste de las bobinas, se hará banda por banda, 
con las señales de un oscilador “patrón” a cristal o un OFV. del 
transmisor de un amigo que tenga perfectamente ajustadas las fre- 
cuencias. 

Con los trimmers de la bobina osciladora se fijarán las puntas 
de banda a “tándem abierto”. Con los núcleos, a tándem cerrado 
(principios de bandas), repitiéndose la operación hasta que no ha- 
gan falta más ajustes. 

Con los trimmers de las etapas restantes se buscará máxima 
ganancia en tandem abierto y con los núcleos vice-versa. 

Coloque en el lugar del dial un papel fijo con cinta adhesiva 
y marque los puntos del tarado de cada banda así como puntos 
intermedios con la mayor secuencia posible. Cálquelo sobre una 
tarjeta definitiva, con un arco de círculo para cada banda y coló- 
quela definitivamente dentro del marco. Puede protejerse con 
vidrio o simplemente con plástico autoadhesivo transparente. 


Sintonice señales débiles al centro de cada banda y retoque 
a máxima ganancia los trimmers y núcleos de la etapa de alta e 
inter-etapa (nunca los de la etapa osciladora, salvo que compruebe 
fehacientemente errores en la frecuencia). 

Recuerde que la banda de 40 m. es la de recepción más cons- 
tante y pareja en cualquier momento. 80 m. incluye muchos ruidos 
estáticos y no siempre hay buena recepción a distancia. 

20 m. es muy buena para largas distancias, aunque no tiene 
la constancia de la anterior. Finalmente 10 m. es excepcional en 
cuanto a la recepción de muy lejanas estaciones, pero tiene épocas 
del año en que desmejoran notablemente las condiciones, cerrán- 
dose por completo en ciertas épocas. En esta misma banda se escu- 
charán en los 11 m. las emisoras de “banda ciudadana”, general- 
mente locales, aunque con agradables sorpresas de buenos DX 
en recepción. | 

Haga mucha práctica mientras pasa a la realización del trans- 
misor y espera la licencia. Acostúmbrese a “buscar” emisoras dé- 
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biles y sepa separar lo que le interesa escuchar, por malas que 
sean las condiciones, de ruidos e interferencias. 

No modifique aún. Espere a tener experiencia y no haga nada 
sin haber escuchado cosas mejores pero realizables por Ud. mismo. 
La práctica con este sencillo pero eficiente receptor le permitirá 
juzear sus verdaderas necesidades y encarar posteriormente la 
construcción de su receptor definitivo, sabiendo qué es lo que 
puede y debe pretender de él, 

"Para terminar con esta primera parte, recuerde que de los 
aficionados que va conociendo a través de su receptor, debe imitar 
lo bueno, lo caballeresco, en una palabra, todo aquello que le 
agrada a Ud. Del resto nada. 
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GENERALIDADES SOBRE LA TRANSMISION 


El transmisorista — Ud. ya es poseedor de un radiorreceptor 
apto para la escucha de emisiones de radioaficionados. Ahora desea 
transmitir. O ya lo hace porque posee un pequeño transmisor. O es 
dueño de aleo que podría ser mejor pero no le llega a conformar, 
ya sea por el bajo rendimiento, las continuas descomposturas, 
inseguridad de funcionamiento, engorroso para los cambios... 

A Ud. podemos ayudarlo, si lo que desea tener es: 

Un pequeño transmisor. Sencillo y de buen rendimiento. Se- 
guro, de buena presencia y fácil operación. 

Si lo que busca es algo grande, complicado y con muchos 
refinamientos, no lo encontrará aquí pues esa no es nuestra in- 
tención. 


Queremos ayudar simplemente al futuro transmisorista. Al que 
oye veinte consejos a la vez y no sabe por cuál decidirse. Al que 
no sabe cómo combinar una ventaja con otra. Al que no desea 
perder tiempo y quiere llegar en cambio a transmitir con seguri- 


dad, sin inconvenientes causados por inútiles (por el momento 
complicaciones. Al transmisorista novicio. 
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Ud. ya debe tener alguna experiencia en la recepción y los 
conocimientos elementales de sus principios radioeléctricos. Debe- 
ría incluso saber algo de transmisión, pero por desgracia, a veces 
es mayor el entusiasmo que los deseos de estudio, experimentación 
e investigación. Pero creemos firmemente que, para ser un verda- 
dero transmisorista “radioaficionado”, que puede cambiar impre- 
siones con sus colegas sobre las características de los equipos, es 
conveniente y necesario que sepa “algo de transmisión”. 


La transmisión de señales radioeléctricas — Se usa general. 
mente la expresión “transmisión” y por eso la empleamos, pues 
de otra manera el lector podría interpretar que hablamos de algún 
otro tipo de equipo. Lo correcto sería decir lo que es: “emisión” 
y “emisor”, ya que el llamado “transmisor” no transmite sino 
“emite”. Transmitir es lo que actualmente llamamos “retransmitir”, 
cosa que sería en segunda instancia... 


De cualquier manera, volveremos a lo aceptado vulgarmente 
y le llamaremos en adelante “transmisión”. 

¿Qué son las señales radioeléctricas o inalámbricas? 

Se trata nada más que de campos magnéticos. Tal y cual como 
los de un imán. Pero de corriente alternada. Entonces, como los 
de un transformador. Pero de mucha mayor frecuencia. 

Frecuencia se llama a las veces por unidad de tiempo que 
ocurre una misma cosa repetida. En el caso de la electricidad, la 
frecuencia es las veces por segundo que cambia de polaridad o 
sentido de circulación la corriente eléctrica. 

Para que los campos magnéticos “inalámbricos o radioeléctri- 
cos” alcancen grandes distancias, es necesario que tengan una fre- 
cuencia elevadísima (cientos de miles o millones o más, de cielos 
por segundo). Un ciclo es el proceso completo de circulación de la 
corriente primero en un sentido, detención y luego en el otro para 
volver a detenerse. 

Los campos magnéticos producidos por corrientes alternadas 
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de elevadas frecuencias (radio-frecuencia: R,F.) tienen la aptitud 
de propagarse a distancias que pueden ser casi infinitas, si son 
generados con relativa potencia. 

El instrumento radioeléctrico generador de dichas corrientes 
alternadas de R.F. es el oscilador radiofrecuente. Un oscilador de 
este tipo entonces, es un circuito capaz de generar corrientes eléc- 
tricas alternadas de elevadísimas frecuencias. 

Esto en sí, ya sería un “transmisor”, pero dada su baja po- 
tencia, 'estabilidad y reglamentaciones, es necesario generar con 
él solamente dichas corrientes y amplificarlas con otra etapa, que 
volverá a generar exactamente la misma frecuencia o sus múltiples 
o armónicas, pero con corrientes y tensiones mucho más elevadas, 
tanto como la potencia con que se la alimente. Recuérdese bien: 
ningún transmisor podrá generar más energía que la empleada para 
su alimentación (y siempre la resultante real es menor). De lo que 
podemos deducir, que ningún transmisor será más potente que su 
fuente de alimentación y sí siempre menor. 


Las corrientes alternadas de R.F. que se obtienen a la salida 
de ese amplificador, deben recorrer un conductor apto para dis- 
persar en toda su magnitud, el campo magnético que se generará 
a su alrededor al ser recorrido por dicha corriente. Se trata de la 
antena, elemento fundamental para una buena transmisión, sin el 
cual el mejor transmisor fracasaría rotundamente. 


La longitud o largo de onda — La corriente alternada de alta 
frecuencia ya dispersada, en forma de campos magnéticos, recorre 
a impulsos sucesivos, tantos como cambios de sentido o ciclos tenga 
la original del oscilador, grandes distancias a velocidades increí- 
bles: 300.000.000 m. (trescientos millones de metros) por segundo. 
Esto quiere decir que un impulso generado en la antena, en un 
segundo llegó a dicha distancia y que durante dicho tiempo, se 
produjeron tantos impulsos más como lo determinó la frecuencia 
del oscilador. 
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Para nuestro caso en particular, nuestro oscilador debe gene- 
rar C.A. con una frecuencia de 3.500.000 (tres millones y medio) 
de ciclos por segundo (lo que es la banda de 3,5 Mc/s.). Esto 
quiere decir que nuestra antena irradiará campos a impulsos suce- 
sivos e iguales con una velocidad como para que en un segundo, el 
primero haya recorrido 3.000.000 m. y a lo largo de dicha distancia, 
se hayan ubicado los 3.500.000 ciclos. 

Analicemos esto: si cada cielo lo representamos con una onda 
completa y para nuestro caso se han producido 3.500.000 ondas 
completás en una distancia de 300,0000.000, cada onda debe tener 
una longitud... ¡Claro! igual a dividir 


300.000.000 
3.900.000 


Lo que da 85 m. y fracción. | 

Ahora bien, el rango de frecuencias asignado a nuestra banda, 
va de 3,5 a 3,75 Me/s y en el cálculo anterior hemos tomado un 
extremo. Hagámoslo con el otro y veamos: 


300.000.000 


a O YA 
3.150.000 


He ahí la razón de la designación de nuestra banda en metros, 
como “80 m.” y he ahí la explicación del principio de “largo de 
onda”. 

Así podremos deducir por qué la banda de 40 m. corresponde 
a los 7 Me/s, la de 20 m. a 14 Mc/s y la de 10 m. a 28 Mc/s. 

Procediendo a la inversa, dividiendo los 300.000.000 m. por 
la longitud de onda, obtendremos la frecuencia. 
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EL TRANSMISOR DEL RADIOAFICIONADO NOVICIO 


Análisis de sus necesidades — El transmisor del novicio, si bien 
debe ser sencillo y apto para ser construido por él mismo, también 
debe reunir condiciones mínimas de estabilidad, potencia y segu- 
ridad de operación, así como una presentación acorde con el am- 
biente donde deba instalarse, que no siempre puede ser totalmente 
privado. 

Como todo emisor, debe tener su oscilador y este debe ser de 
frecuencia variable dentro de la misma banda donde opera, con 
el fin de poder ubicarse en los “espacios libres” para llamar y en 
la frecuencia del que llama, para responder. 

Debe tener una etapa separadora antes de la amplificadora 
final, que podrá ser usada como hasta triplicadora de frecuencia 
para salir en bandas más elevadas. 

Debe tener una etapa amplificadora de salida de no tan baja 
potencia como para quedar disconforme al poco tiempo, ni tan 
elevada como para requerir fuentes y moduladores especiales así 
como materiales no comunes. 

Salvo el caso de que nuestro lector desee practicar únicamente 
la telegrafía (0.C - C.W), debe estar dotado de un modulador. 

Esta última etapa mencionada, será la encargada de, una vez 
amplificadas las señales sonoras captadas por el micrófono, modi- 
ficar en su salida a la corriente de alimentación de la etapa am- 
plificadora de R.F., de modo que la onda emitida por la misma, 
lleve en forma de tommasiónos de sus amplitudes, las modula- 
ciones introducidas por aquél. 

Finalmente, debe incluir una fuente de alimentación preferi- 
blemente independiente (lo más sencilla posible en nuestro caso) 
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para el oscilador y otra con suficiente potencia para alimentar 
convenientemente el modulador y a su vez, las etapas de salida 
de R.F. 


Esquematización de las etapas del transmisor — Veamos ahora 
definitivamente las etapas que constituyen nuestro transmisor tipo, 
según se explica en la figura 10. 








AMPL. SAL. 


ray CA 


Figura 10 


En la parte superior están las tres etapas de radiofrecuencia 
en el siguiente orden: 
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Oscilador, donde se genera la C.A, de R.F, en la banda elegida. 
Separador o “buffer”, inter-etapa que acopla la energía entregada 
por el oscilador sintonizándola en la misma frecuencia o doblando 
la misma, para entregarla a la etapa siguiente. Finalmente, ampli- 
ficador de salida de R.F., que entrega la energía radiofrecuente 
a la antena, según el sentido de las flechas desde su origen. 

En el centro, vemos el modulador, constituido por dos etapas 
a saber: | | 

Preamplificador de micrófono, que amplifica convenientemente 
la débil energía generada en el micrófono, controla su volumen y 
lo entrega al amplificador de salida en su entrada de excitación 
a las válvulas moduladoras. 

Amplificador de salida o modulador propiamente dicho, en 
cuyo transformador de salida se modifica con las variaciones ge- 
neradas por el sonido en el ““pre”, la corriente continua de alimen- 
tación a la etapa de salida de R.F. 

Finalmente, debajo de todo el conjunto, la fuente de alimen- 
tación, con sus ramales de corriente continua de diferentes ten- 
siones aptas para alimentar cada una de las etapas, más un ramal 
de mayor potencia (a la derecha), que pasando por la salida del 
modulador alimenta el amplificador de salida de R.F. con corriente 
continua pero modulada (+MOD.), lo que da como resultante la 
salida de radiofrecuencia a la antena modulada en su amplitud o 
potencia (R.F. MOD.). 


YY 


LOS CIRCUITOS DEL TRANSMISOR 


Etapas de R.F. — Pasemos ahora a conocer en todos sus deta- 
lles los circuitos constitutivos de cada una de las etapas de nuestro 
transmisor a realizar. 
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En la figura 11 se dan los detalles de las tres etapas de R.F. 
A la izquierda, dentro de un recuadro de puntos, está el osci- 
lador de frecuencia variable (O.F.V.), constituido por una válvula 
6BQ5 que asegura una buena salida para las frecuencias en que 
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Figura 11 


debe trabajar. La disposición es tipo “Hartley” donde el control 
de frecuencia y oscilación lo rige L1, variándose la misma con Cl 
y fijándose los límites con T1. La resistencia y capacitor de escape 
de grilla son 47 Kohm y 100 pF. de mica. El resistor de pantalla 
es de 47 Kohm. 1W. pasando a masa la R.F. con 1 KpF. (.001 MP.) 
y la carga de placa es un choke de R.F. CHRF 1, de 2,5 mH para 
unos 100 mA. Puede éste reemplazarse perfectamente por una 
bobina de un transformador de F.I. en desuso. 

El capacitor de acoplamiento a la etapa siguiente es de 100 
pF. de mica. 

Nótese que la alimentación de placa pasa a través de un re- 
sistor de bajo valor (1,2 ohm - 10 W.), quedando en “shunt” con 
los puntos Al y A2, que corresponden a la llave selectora del 
miliamperímetro para mediciones de corriente durante los ajustes. 
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lil valor de este resistor y los correspondientes a las etapas 
siguientes deberá ser medido lo más exactamente posible. 

Finalmente, obsérvese sobre el CHRF el punto X marcado LD. 

Si se piensa trabajar en otras bandas más que en 80 m., deberá 
preverse la intercalación de la bobina LD. que figura al pie del 
circuito, que deberá cortarse por medio de su interruptor cuando 
se transmita en la banda fundamental (80 m.). 

Hacia el centro, vemos la etapa separadora o “buffer” que 
consta de una 6L6 con 47 K ohm en grilla, 100 ohm 2W. shuntado 
con 1KpF. en cátodo y 47 K ohm. 2 W. en pantalla. La carga 
de placa como en el oscilador en fundamental, es otro choke idén- 
tico y su acomplamiento con la etapa siguiente y la bobina L2 es 
un capacitor de 250 pF. de mica. 

El resistor para shunt del instrumento es idéntico puesto que 
las mediciones de consumo de placa serán poco mayores que en 
la etapa anterior. | 

Finalmente, a la derecha está la etapa de salida, desempeñada 
por una válvula 6DQ6. Se ha elegido esta válvula por ser muy 
apta para estas funciones, lo cual no obsta para que se pueda usar 
una 6ÉCD6, 6BG6, 807 ó 1625 e inclusive una vieja 2E22, pero sola- 
mente en aquellos casos en que se cuente con aleuna de ellas acci- 
dentalmente, ya que su adquisición insume un gasto invariable- 
mente más elevado sin ventajas notables para este caso. También 
puede usarse con pleno éxito una 6DQ5, para TV color, pero con 
el mismo inconveniente económico de las anteriores. 

Entre ésta y la etapa anterior, está la bobina L2 sintonizada 
por C2 y acoplada a su vez a grilla de 6DQ6 con 250 pF. Dicha 
grilla tiene como carga un resistor de 100 Kohm 1W. en serie con 
un choke similar a los anteriores, no indispensable pero sí conve- 
niente. En serie con ambos está el resistor shunt de instrumento, 
ahora de un valor considerablemente mayor, ya que las corrientes 
de grilla que debe medir son de unos pocos mA. (S3, 4,55 ohm), 
terminando a masa. 
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El resistor de pantalla (en caso de no usarse el pequeño mo- 
dulador en pantalla) es de 39 Kohm. 4 W (puede ser de alambre 
40 Kohm. cualquier wataje). 

La placa se alimenta a través del sistema “tanque” de sintonía 
de salida compuesto por L3 y C3 y el choque CHRF 4, igual JE 
anteriores pero para 150 mA., siendo preferible adquirirlo especi- 
mente. Entre el choke y L3 se pasa RF. a masa con un capacitor 
de 1 Kpf. pero aislado a más de 1 Kv. (2 Kv. preferiblemente. 
Pueden usarse dos en serie de .002 MF.). No olvidar esto. 

Entre placa y L3 hay un pequeño choke, que, aunque no in- 
dispensable, es conveniente. Se realiza con 8 espiras de alambre 
esmaltado de 0.8 mm. sobre un resistor de 100 ohm. 2 W. (LR). 

La salida a antena se puede tomar de dos maneras que han 
sido previstas: 

Por un “link” que se incluirá en 13, según el tipo de antena, 
o por una derivación por medio de un capacitor de 200 a 500 pl. 
de muy buena aislación (más de 3 Kv.). Pueden usarse dos de 150 
pF. en paralelo para 3 6 5 Kv. de los empleados en la amortigua- 
dora de TV. 


L4 es una bobina para ajustar la carga correcta de antena 
permitiendo la adaptación de prácticamente cualquier tipo. El ajus- 
te se realiza variando su inductancia con una llave selectora de 
porcelana SLL1 y su capacidad con C4. Este sistema no es nece- 
sario empleando el Link. En serie con 14 hay un portafoquito en 
“shunt” con dos espiras de alambre grueso forrado de unos dos cm. 
de diámetro, que servirá para indicar la salida de R.F. y a la vez 
modulación. 





Nótese que cada toma de positivo a placas o pantalla final, 
terminan en una flecha marcada con + y un número. Son los pun- 
tos correspondientes para su conexión a la fuente de alimentación. 
El + 1 de pantalla de salida, puede conectarse como indica el 
circuito, a la fuente o a la conexión inferior de L3 si se desea mo- 
dular en placa-pantalla. Debemos aclarar que hemos obtenido en 
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todas las pruebas, mejor modulación en placa solamente, para 
este equipo. 


El modulador en placa — Para modular en placa, es necesaria 
una potencia de audio no inferior a la mitad de la potencia de 
entrada del amplificador de salida de R.f". 

Si multiplicamos los 500 V. de tensión con que alimentaremos 
la placa de dicha etapa, por unos 100 mA. que llegaremos a hacer 
consumir a la misma, cargando la antena correctamente, tendremos 
50 W. de entrada a dicha etapa (“In-Put”). 

Será necesario entonces contar con no menos de 259 W. para 
obtener una buena modulación, cosa que conseguiremos con un 
clásico ““push-pull” 6L6 en clase AB1, capaz de dar hasta 30 W. 
de audio correctamente alimentado y excitado. 

Es así como las dos válvulas de salida, las excitaremos con 
un tríodo 635 (en nuestro original), aunque puede desempeñarse 
correctamente una 605, 4 68N7, 60G7 o 12AX7 e incluso una 6SQ7. 

La inversión de fase, para asegurar su máximo rendimiento con 
ningún ajuste y mínimo de conexiones, se obtiene con un trans- 
formador “driver” de simple a push-pull. 

El preamplificador está compuesto por dos tríodos de una 
12AX7, que dan una excitación más que suficiente para un micró- 
fono a eristal, con ausencia casi total de zumbido y microfonismo. 


El transformador de modulación puede ser adquirido preferi- 
blemente tipo “multi-mateh”, o sea con varias adaptaciones de 
impedancias de carga del primario. No contando con los medios 
para la compra de dicho transformador y poseyendo en cambio un 
transformador de poder de más de 80 ma. en desuso, puede insta- 
larse el mismo empleando como primario a placas, el original se- 
cundario de A.T. con su punto medio entonces a positivo y como 
secundario a + B y R.F., el original primario de 220 V. Los resul- 
tados no serán óptimos pero tampoco muy objetables. El circuito 
completo es el de la figura 12. 
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Obsérvese que la entrada de alimentación del secundario del 
transformador de salida (+ 1), por cuyo intermedio se abastece 
al amplificador de salida de R.F. en M, figura el último shunt 





Figura 12 


para el instrumento,-cuya resistencia es de sólo 0,42 ohm, pero 
para un consumo mucho más elevado que las anteriores (0,2 A), 
por lo cual es recomendable medir ese valor en un trozo de alam- 
bre de cobre de 0,15 mm. esmaltado, bobinándolo sobre un resistor 
de carbón de cualquier valor, que servirá de base. Igual procedi- 
miento puede emplearse para Sl, S2 y 59. 


El modulador en pantalla — Es muy corriente que el radioafi- 
cionado novel, cuente con medios insuficientes como para solventar 
“de un solo golpe” los gastos de todo el equipo, pero que su impa- 
ciencia lo obligue a buscar soluciones que le permitan “salir” con 
el menor gasto posible. 

Pero, hay que tener en cuenta que, si se busca una solución 
momentánea, hay que tratar de que los elementos empleados en 
ella sirvan para el proyecto definitivo en todo lo posible. 

Este problema se resuelve modulando en pantalla como lo 
indica el circuito de la figura 193. 
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Si lo comparamos con el anterior, notaremos que el ““pre” es 
exactamente el mismo, por lo cual nos servirá luego para aquel 
proyecto. Solamente se cambia la salida por una 6BQ5, que luego 
no será malgastada ya que la emplea el oscilador y el receptor. 


A PANT. 
P EDQS 
6595 |(swaes) 


5H 10 





Figura 13 


El transformador de salida usado como reactor, puede ser 
cualquiera pero de tamaño mayor que el común, preferiblemente en 
un núcleo para 10 W. 

Nótese que al usar esta modulación, debe suprimirse el resistor 
de pantalla de la 6DQ6, de 39 Kohm 4 W. (fig. 11), pues cambia 
su valor al alimentar aquella más este nuevo circuito, yendo incluida 
en el mismo, como 25 Kohm 25 W. 

Este tipo de modulación, si bien no tiene la penetración del 
primero, se desempeña correctamente y se justifica dado su bajo 
costo y sencillez. Si no se piensa emplear nunca en este equipo la 
modulación en placa, el transformador de poder de la fuente de 
alimentación podrá ser de sólo 150 mA. en lugar de 250 como para 
aquel caso. | 
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Las fuentes de alimentación — Con este punto, daremos fin a 
la descripción de los circuitos de nuestro transmisor. | 

La figura 14 da los detalles del conjunto de ambas fuentes, 
así como sus sistemas de comando. 
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LL3 
0PY 


a +5 
Figura 14 


En la parte superior está la fuente “grande”, que alimentará 
a todo el equipo menos el OFV. 

El transformador de poder, para entrada de 220 V., tiene sólo 
dos secundarios: uno de alta tensión de una sola rama de 500 V. 
250 ma. y otro de 6,3 V. 6 A, Dicho transformador puede ser reem- 
plazado por uno de T.V. para 90%, del cual no se conectará el punto 
medio de A.T. 

Hemos elegido el tipo de rectificación en puente, pues de esa 
manera los silicones trabajan en la mitad de tensión y. corriente, 
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pudiendo usarse sin el menor de los riesgos los comunes de T.V. 
que son los más baratos. 

Como la tensión de entrada al filtro es más elevada (alrededor 
de 550 V.), hemos usado capacitores electrolíticos comunes para 
450 V. pero de a dos en serie, es decir, el primero con su carcasa 
aislada de masa y ambos con un resistor de 100 Kohm. 1 W. en 
paralelo, tanto a la entrada como a la salida del resistor de filtro 
de 1,5 Kohm. 50 W. 

Luego hay otro resistor para bajar más la tensión, de 2 Kohm. 
50 W. y de allí a masa la resistencia de carga para estabilizar el 
conjunto, de 10 Kohm 50 W. 

Se filtra y reduce una vez más la tensión con un resistor de 
1 Kohm 2 W. para desacoplar la alimentación al excitador y pre- 
amplificador del modulador, con un capacitor doble de 32 MF. 

El circuito inferior corresponde a la pequeña fuente del OP'V. 
Se trata nada más que de un transformador tipo tocadiscos, con 
un secundario de 220 a 250 V. 40 mA. y otro para un solo fila. 
mento. 

Se rectifica en media onda por no ser otra cosa necesaria, f1l- 
tirando convenientemente con 2 Kohm 25 W. evitando así caídas 
por temperatura del resistor y un capacitor doble de 50 MF. por 
sección, derivando una carga fija a masa de 10 Kohm 10 W. 

Los primarios de ambos transformadores se encienden a la vez 
con un solo interruptor LL1 sirviendo éste para el encendido de 
filamentos, ya que sus altas tensiones quedan interrumpidas por 
sendos interruptores LL2 (ATG - alta tensión general) y LL3 
(OFV). 

El segundo sirve para encender el OFPV solamente, quedando 
apagado el resto de la totalidad del transmisor. 

LL2 da corriente en cambio al total, inclusive el OFV, usán- 
dose en los cambios. 

Se han combinado ambos interruptores, el primero inversor 
doble y el segundo simple, de modo que tanto uno como el otro, 
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cenando cortan la A.T. derivan la carga de los filtros a masa evi- 
tando así alimentación residual, obteniéndose un apagado instan- 
táneo en ambos casos a través de resistores de bajo valor. 

Sólo nos queda por describir la llave selectora del miliampe- 
rímetro, que se detalla con su conexionado en la figura 15. 
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Figura 15 


Abajo se indican las cuatro posiciones de la llave a saber: 


1 — Corriente de placa OFV. 

2 — Corriente de placa separadora. 

3 — Corriente de grilla salida (nivel de excitación). 
4 — Corriente de placa salida. 


Como lo indica el esquema en su parte superior, la llave es 
una selectora de cuatro posiciones en dos vías, pudiendo estar ubi- 
cadas éstas en uno o dos pisos indistintamente. 


Atención: Debe usarse únicamente un tipo de llave que no 
cortocircuite un punto anterior con el siguiente en el momento del 
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cambio de posición. De otra manera los cambios habría que efec- 
tuarlos apagando previamente en cada operación, la A.T. 


En cada una de las posiciones se indican los conexionados que 
corresponden a los shunts de los circuitos correspondientes, con las 
designaciones A1-A2 para ambas vías de una misma posición y así 
sucesivamente. 


Un piso o vía debe usarse para los números 1 y el otro/a para 
los 2,,no debiendo invertirse ese orden en caso alguno, para evitar 
que el instrumento actúe a la inversa. 


El miliamperíametro será para escala original O a 1 mA. 
Para las posiciones 1 y 2 se marcará una escala de 0 a 50 mA, 
Para la posición 3, de U a 12 mA. 
Para la posición 5, de 0 a 120 mA. 
dado que las lecturas en las dos primeras escalas se mantendrán 
alrededor de los 20 mA., en la 3” unos 4 mA, y en la última de 50 
a 100 mA. y que a esas escalas corresponden los shunt previstos. 


Deben dibujarse entonces 3 arcos de círculo con límites de 
0 a máximos iguales a los de la escala original, dividiéndolos todos 
en 10 partes iguales, y marcando sobre el final de cada arco, el 
valor máximo de la escala. 


Esta nueva marcación se pegará sobre la original. 


Si bien el instrumento no es indispensable, puesto que muchos 
aficionados usan sus equipos sin el mismo, es muy recomendable 
su instalación, siendo el único indicador de que los ajustes se 
efectúan y mantienen correctos en todo momento. 


Una económica solución, es agenciarse algún voltímetro tipo 
para elevador de tensión. Si bien no servirá como instrumento de 
medición, acusará carga mínima y máxima en la posición 4 úni- 
camente, o sea etapa de salida. Hay que shuntarlo con un resistor 
de unos 300 ohm 25 W. (según el tipo de instrumento) anulando 
el de 0,42, de modo que su aguja se mantenga hacia el centro con 
el equipo cargado y ajustado. Con él se observará perfectamente 
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retroceso de la aguja si se disminuye la carga de antena y avance 
de la misma cargando o alterando la sintonía de alguna etapa. 

En este caso, no intente intercalarlo en las tres restantes posi- 
ciones porque no obtendrá información alguna, dada la baja co- 
rriente a medir y la dureza del instrumento. 

Es conveniente adosarle un interruptor en paralelo, para poder 
cortocircuitarlo una vez comprobados los ajustes, dado que su ele- 
vada resistencia reduce algo la tensión de alimentación de la etapa 
de salida, 


IV 


LOS MATERIALES A EMPLEAR 


Accesorios menores — Trataremos de acuerdo a nuestra norma, 
de no pedir el empleo de materiales de uso excepcional y menos 
aún de costos prohibitivos. 

En el caso del transmisor, tanto en el modulador como en las 
etapas de R.F. será conveniente emplear resistores de no menos 
de 1 W. de disipación, dado que siendo su costo muy poco impor- 
tante en el conjunto, asegurarán en R.F. nn desempeño más se- 
euro y en audio, ausencia de ruidos. 

Los valores de esa disipación indispensable, están indicados 
y los de mayores, se expresan los mínimos, pudiendo usarse valores 
de disipación en W. en exceso y nunca menores. 

Los capacitores, salvo indicaciones especiales, serán los mis- 
mos que para recepción, debiendo consultar las descripciones co- 
rrespondientes a los circuitos en casos de duda. 

Todos los zócalos deben ser de baquelita asegurando así una 
buena aislación radiofrecuente. 
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Capacitores variables — Recorriendo los circuitos de izquierda 
a derecha, T1, es un trimmer de alrededor de 100 pf. (un padder 
con tres chapas), aunque puede usarse aleún condensador variable 
pequeño de cualquier capacidad, puesto que su función es sólo 
fijar la banda. 

Cl, será de no más de 100 pF. variable, preferiblemente de 
curva lineal. Puede usarse uno miniatura metálico para radio por- 
tátil a transistores (tipo “Spica”), conectando sólo la sección menor 
con dos chapas móviles solamente. 

C2 es un capacitor variable de 100 pf. doble espaciado, pu- 
diendo emplearse un tandem doble común con la mitad de sus cha- 
pas en ambas secciones, si el lector tiene habilidad para la modi- 
ficación. Aún se consiguen antiguos capacitores de los primitivos 
receptores regenerativos generalmente son desarmables, siendo muy 
fácil su modificación. 

C3 debe ser especial por su aislación y doble espaciado, en la 
misma capacidad que los anteriores. 

C4 puede ser un tándem común usando una de sus secciones. 


Debemos hacer resaltar que las capacidades de todos los capa- 
citores variables, exceptuando C1, no tienen importancia, salvo 
el inconveniente de que si son muy reducidas, puede ser necesario 
agregar espiras a las bobinas correspondientes y si por el contrario 
son muy elevadas, trabajarán en sintonía correcta con excesiva 
abertura. No influirá el tipo de curva tanto lineal como logarít- 
mica, excepto en C1 que será preferiblemente lineal para obtener 
así un tarado también lineal en el dial del OFV. 





Las bobinas de R,F. L3 se devanarán sobre 
forma de 25 mm. (1”) de diámetro en alambre de 0,5 mm. esmal- 
tado o desnudo, a espiras espaciadas por medio de un espesor 
provisorio de 0,39 mm. 

Siempre para la banda de 80 m., L1 tendrá a espiras con 
derivación del lado de masa a 12 espiras. 
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L2, 38 espiras sin derivación. 
L4, 45 espiras con tantas derivaciones como puntos tenga la 
llave SLL1. 


L3, se devanará sobre forma a retirar (puede usarse una bo- 
tella de vidrio rompiéndola después) de 40 a 50 mm. de diámetro, 
con alambre de 1,5 a 2 mm. esmaltado o desnudo, a espiras espa- 
ciadas a 1 mm. y contará con un total de 20 espiras para un diá- 
metro intermedio, pudiendo variar en unas tres en más o menos 
según sea el diámetro menor o mayor respectivamente. La fijación 
de las espiras se obtendrá colocando tres varillas de lucite previas 
al bobinado, mojándolas una vez realizado éste, con cloroformo, 
pudiendo pegarse otras tantas exteriormente para dar mayor rigl- 
dez. No obstante, puede trabajarse con una igual que las ante- 
riores. | 

La derivación para el capacitor de acoplamiento simplemente 
se soldará una vez terminada a 11 espiras del lado de placa. 

El devanado del “link” constará de seis espiras juntas del 
mismo alambre pero esmaltado, bobinadas sobre espaciadores ex- 
teriores y preferiblemente deslizable sobre los mismos de modo 
de poder alejarla o sobreponerla por el extremo opuesto, debiendo 
ser por lo tanto de un diámetro algo mayor. 


LD, dobladora, será de las mismas características que las 
anteriores menores, pero constará de 15 espiras, entregando a la 
etapa siguiente una frecuencia doble, lo que es la banda de 40 m. 

Para dicha banda, 12 será igual que LD y L3, con las carac- 
terísticas de la de 80 M. pero con 13 espiras y el link 4. La deriva- 
ción para el capacitor se hará a las 4 espiras. 

Para 20 m., L2 y L3 se reducirán a la mitad de espiras, la 
última sin derivación y el link de tres. 

Las formas menores serán enchufables ya especiales o con base 
de culotes de válvulas. 13 podrá montarse si se prefiere horizon- 
talmente con una tira de lucite resistente en su base y enchufes 
tipo ficha banana o sobre pilares de porcelana. 
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Respecto a los chokes de R.F. ya se ha dado detalle en párrafos 
anteriores durante la descripción de los circuitos, igualmente que 
sobre los transformadores. 


y 


LA REALIZACION DEL TRANSMISOR 


Montaje y armado — Proponemos para el montaje del trans- 
misor completo un único chasis, resultando así más compacto y 
menos complicado el conexionado entre etapas. 

Nuestro prototipo real lo hemos realizado sobre un chasis de 
44 x 25 x 8 cm., medida existente en plaza o fácil de realizar. 

El detalle de sus perforaciones se da en la figura 16, redu- 
cida tres veces, o sea que las medidas de la figura deben multi. 
plicarse por 3. 

Dicha figura está en vista superior y los distintos elementos 
se distribuyen de la siguiente manera: 

A la izquierda toda la etapa de R.F., al centro el modulador 
y a la derecha las fuentes de alimentación, visto de frente. 

A la extrema izquierda, vemos al fondo una perforación para 
Lg que se usará si se emplea forma enchufable o se pasarán por 
ella las conexiones si se monta horizontalmente, para lo cual hay 
amplio espacio libre. 

Próximo hacia el frente, el agujero del zócalo de la 6DQ6 y 
más adelante el de L4. 

En la misma zona, por la parte inferior en puntos, atrás (3 
cuyo montaje debe ser aislado convenientemente, con eje de pro- 
longación también aislado. Por la. parte superior, contra el panel 
frontal C4 y más arriba, sobre el panel mismo, la selectora de carga 
de antena SLL1. 
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Un poco más a la derecha, al fondo y en la parte inferior del 
chasis, C2, con eje proloneado sin aislar pues va a masa. Sobre 
él, un poco más adelante, la perforación para L2 y a su derecha 
la 6L6, Más adelante el orificio de LD (opcional) y al frente mar- 
cada una separación de blindaje, la zona del OFV, con Ll a la 
izquierda, 6BQ5 a la derecha y una perforación para el padder T1 
adelante. C1 en la parte superior contra el panel. 

Hacia el centro y atrás del todo, TM, transformador de modu- 
lación.” Próximas a él ambas 6L6, luego TD, driver y adelante 
12AX7 (con blindaje) y 635. 

Hacia la derecha vemos una fila de perforaciones que corres- 
ponden, las cuatro primeras a los capacitores de entrada y salida 
de filtro, de a dos en serie. Como protección, deben aislarse los 
dos del medio. Luego el doble de 32 +52 y más adelante el de 
0 +50 de la fuente del OFV., 

Al frente, sobre el panel y en puntos, el espacio para el mili- 
amperímetro. A su derecha TP2, transformador de poder del OFV., 

Al fondo, TP1, transformador de poder de la fuente “srande”. 

Entre ambos transformadores, un zócalo en cuyos terminales 
se montarán los silicones o si se prefiere sobre una ficha enchufable 
en el mismo. 

En la parte posterior del chasis, irá solamente a la derecha la 
entrada del cordón de 220 V. y una toma de tierra necesaria como 
seguridad). A la izquierda los dos pilares de salida del link de 
antena. 

Al frente y bajo el chasis daremos el detalle en la vista fron- 
tal de la figura 17. 

Este panel se fijará al chasis y permitirá que el equipo se 
encierre totalmente en una caja metálica o de madera. 

Arriba a la izquierda vemos dos perforaciones para antena y 
tierra, o ambas conexiones de-coaxil o de línea de 75 ó 300 ohm. 
En medio de ellas, el ojo de buey para el foquito de antena PA 
(piloto antena), que debe montarse aislado en lucite, 


Y 


-.. CRIAS EA IDA AGA AAA TR 


LT em3r 


3 e 


e 


; 
> e. —- - —-«*—-. «== « ds 





09 


| 


Un poco más abajo la llave selectora de antena SLL1 y bajo 
ésta el capacitor C4, 

Más a la derecha el dial del OFV y hacia el extremo el mili- 
amperímetro y próximo a él el piloto de encendido general o fila- 
mentos PF, 

Bajo el chasis y en ese orden, C3 o sintonía placa de salida. 
C2 o sintonía grilla o “buffer”. Jack para manipulador, conector 
de micrófono y control de nivel de modulación o potenciómetro 
CM. Luego la selectora del instrumento SLL2 con sus posiciones: 
Placa OFV - Placa Buffer - Grilla salida - Placa salida. Final- 
mente los tres interruptores cuyo orden debe considerarse en sen- 
tido inverso o sea de derecha a izquierda a saber: FIL o encen- 
dido de filamentos o general —OFV o alta tensión OFV— ATG o 
alta tensión general o “transmisión”. 

Habrá llamado la atención el ““¿ack” para manipulador. Este 
se instalará si nuestro lector desea usar el equipo para telegrafía, 
en cuyo caso empleará un jack de tipo “cerrado” o sea que man- 
tiene el circuito cerrado mientras no se enchufe en él el plug. Dicho 
implemento debe conectarse levantando de masa ambas conexiones 
de cátodo de las etapas buffer y salida y derivándolas a la misma 
pero a través de aquél. Será necesario asimismo proveer un inte- 
rruptor para cortar filamentos y alta tensión del modulador, a la 
vez que cortocircuitar el secundario del transformador de mo- 
dulación. 


Todo el conexionado de audio se hará como es norma para 
amplificadores, blindando las conexiones al conector de micrófono 
y al control de modulación, aunque en este caso particular se han 
ubicado de tal manera, que siendo muy cortas y no teniendo proxi- 
midad con cables de alimentación de alterna, no será necesario. 

Las conexiones de filamentos a las válvulas mayores, con 
alambre de 1 mm. y todas las de R.F. igual, pero cuidando que 
sean completamente rectas y directas (sin ángulos inútiles). 

Los componentes se han distribuido de tal manera en el chasis 
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que no se podrán cometer errores con la longitud y orientación 
del conexionado. 

Las soldaduras deben ser firmes y seguras (no pegado, sino 
soldado). Al 

Puesta en marcha y ajustes — Enchufe solamente las vál. 
vulas del modulador. Conecte una lámpara de iluminación común 
de 25 a 40 W. en ambos extremos del secundario de TM. Conecte 
el micrófono. 

Accione LL1 controlando que hayan encendido todos los fila- 
mentos y luego LL2, con el tester en escala de 1.000 V. cc. a la 
salida del rectificador (primer filtro aislado). Observe el instru- 
mento hasta que marque alrededor de 500 V. Si no lo hace próximo 
a dicho valor, apague y revise pues algo anda mal. 

Todo controlado, con tensiones en todas las placas, menos de 
400 V. en las 6L6, accione el control de modulación lentamente 
hasta el máximo de volumen observando la lámpara de prueba. 
Llegando al máximo puede encenderse muy levemente en completo 
silencio o con el micrófono desconectado. Hablando o silbando 
fuerte, debe encender a pleno brillo la de 25 W. 

Si se desea probar la reproducción aproximadamente, conecte 
un transformador de parlante (robusto) de la menor impedancia 
posible, donde estaba conectada la lámpara de prueba, con un 
parlante de no menos de 10” pesado y hable con el micrófono en 
otra habitación. Será un buen amplificador. 

Saque los elementos de prueba y coloque las válvulas de R..'. 
dejando desconectada la placa de salida (6DQ6). 


Una vez calientes los filamentos, encienda LL3 (OFV) ha- 
biendo colocado alrededor de L1 un aro de Hertz con su foquito. 
Este debe encender. Si no lo hace, apague y revise el circuito 
correspondiente. Todo correcto, localice su señal en el receptor ya 
con su dial calibrado. Si no aparece la señal, accione T1 hacia un 
lado y otro hasta que aparezca. Fije la aguja del OFV en el ex- 
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tremo cerrado retrocediendo levemente y con el dial del receptor 
en 3,0 Me/s accione Tl1 hasta que aparezca la señal. Corrija el 
ajuste con T1 observando el indicador visual de sintonía sin tocar 
ambos diales. 

Marque ese punto como 3,5 Mc. en el OFV. 

Cambie el dial del receptor a su primera marcación próxima. 
Accione el del OFV (T1 no debe tocarse más) hasta que aparezca 
la señal y reajústela, marcando dicho punto igual que en el re- 
ceptor. Repita dicha operación para las demás marcaciones hasta 
llegar a los 3,75 MO/s. 

Llegando a este punto pueden suceder dos cosas : que el reco- 
rrido en el dial del OFV. resulte muy reducido, en cuyo caso deben 
retirarse (de a una por cada prueba de marcación de extremos) 
chapas de Cl o viceversa, que en la última marcación no llegue a 
poder localizarse por “salirse afuera”, en cuyo caso habrá que 
instalar otro C1 con más chapas o agregar chapas al existente. 

Con el OFV. probado y controlada su corriente de placa con 
SLL2 en “P.OFV”, que no debe pasar de 20 mA., siendo lo normal 
alrededor de 10, coloque el aro en L2, encienda LL2 y sintonice 
rápidamente C2 hasta obtener el encendido del foquito. Con SLL2 
en “P.B.” debe indicar no más de 30 mA. y menos aún. 


Apague LL2. Ponga SLL2 en “P.S.” Conecte la placa de la 
6DQ6. Encienda el receptor. Encienda LL3 y localice la señal 
observando en indicador visual de sintonía del receptor, regulando 
la ganancia de éste de modo que siempre quede un poco abierto 
el ángulo de sombra. Sin encender nada más, accione C3 hasta 
obtener el menor ángulo de sombra y retoque C2 sin tocar C1, 
siempre reduciendo el ángulo. Este será un buen punto de ajuste. 
Acerque (no mucho) el aro de Hertz a L3 y encienda LL2. Debe 
encender el foquito. | 

Controle la corriente de placa que no debe pasar de 30 mA. 
o menos aún, ajustando a mínimo consumo con (3 y C2 muy 
levemente. 
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Esta última prueba debe hacerse habiendo apagado previa. 
mente el receptor. 


Ya está listo el transmisor para conectar la antena. 


vl 


LA ANTENA, AJUSTES FINALES Y OPERACION 
DE LA RADIOESTACION 


La antena — Ningún transmisor es mejor que su antena. Esta 
premisa no debe olvidarse, por lo cual es imposible pretender una 
buena transmisión con una antena de pobre rendimiento. 
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Figura 18 
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Como la instalación de una antena perfecta demanda trabajo 
y gastos considerables, describiremos aquí solamente los dos tipos 
de antena más livianos y sencillos y que requieren el menor eui. 
dado para su cálculo y realización, asunto que dejamos para que 
el lector se documente en tratados escritos especialmente a tales 
efectos. 

Los dos tipos de antena propuestos se detallan en la figura 18. 

El de arriba es un “dipolo abierto” siendo su práctica cons- 
tructiva tan sencilla que creemos queda todo aclarado con los 
detalles ampliados de la figura 19. 
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Para este tipo de antena puede usarse cable coaxil de 75 ohm 
o cordón retorcido o hasta en último caso cordón paralelo chato 
común para alimentaciones eléctricas, pero de un diámetro no 
menor de 0,8 para tener las menores pérdidas. 

Los cables de ambas ramas serán el tipo desnuco trenzado 
más fino. Los aisladores tipo huevo, dos en el centro y tres en 
cada uno de sus extremos. 

La inferior de la figura 18 es un “dipolo plegado” su reali- 
zación, como lo explica en detalle la figura 20 es por demás sencilla. 





DIPOLO PLEGADO 


| | 
Figura 20 . 


Se trata de cortar un tramo de cable de bajada de antena de 
TV. de buena calidad, de 40 m. de longitud. Pelados ambos cables 
en ambos extremos, se sueldan entre sí y se fijan sobre estos 
una serie de tres aisladores cada uno como en el caso anterior. 
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En su centro, se corta un solo conductor y a las dos puntas 
libres resultantes, se suelda la bajada del mismo tipo de cable de - 
cualquier longitud. 

Si bien no es indispensable, el refuerzo de lucite u otra sus- 
tancia plástica similar en el centro, asegura una mayor duración. 


Los símbolos que explican el principio de cada tipo están 
dibujados a la izquierda de las figuras 19 y 20, 


Las direcciones de máxima ganancia para ambos tipos son 
perpendiculares a ellas, siendo casi nula la salida hacia los extremos. 


El dípolo abierto es más apto para la salida por L4 y el 
plegado, si bien puede conectarse en el mismo sitio, es más apto 
para el link, 


Pruebas y ajustes con antena 


Unicamente con la característica y licencia acordadas y con 
las frecuencias del oscilador (OFV) perfectamente controladas, 
puede conectarse la antena. 


Veamos primeramente el caso con link, habiendo sido ajustado 
todo el equipo según las pruebas anteriores. 


Encienda LL1 y después de unos 30 segundos, LL3, para 
comprobar en el receptor la señal. Una vez bien caliente, apagar 
LL3 y con el receptor apagado encienda LL2, constatando la 
salida en 13, y comprobando mínimo consumo en placa con SLL2 
en P.$. 

Apague LL3. Corra el link lo más alejado posible de Lg. 
Conecte la antena. Cierre el control CM y encienda LL2 nueva- 
mente. | 

Observe el miliamperímetro que tal vez indique mayor consu- 
mo que antes de conectar la antena. Ajuste (3 a mínimo consumo 
nuevamente. 
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Aproxime un poco el link a 13 y subirá el consumo. Ajuste 
nuevamente C3 a mínimo consumo. 

Aproxime más el link y subirá nuevamente el consumo. Ajus- 
te nuevamente (3 a mínimo consumo. Notará que para cada 
aproximación y nuevo reajuste a mínimo, el resultado será siem- 
pre un consumo mayor que el mínimo anterior. Puede repetirse 
esta operación hasta lograr un ajuste en mínimo de 100 mA, no 
permitiendo que los máximos pasen de 120. Si se consigue llegar 
a 100 es seña que la antena carga perfectamente. Se habrá notado 
que el foquito piloto de antena PA habrá ido aumentando el brillo. 
Si enciende con demasía suprima una espira o fracción de su bo- 
binita en shunt. 


Es necesario aclarar que con la salida en link, si se ha conec- 
tado en la parte trasera del chasis, será necesario proveer a esa 
salida de otro piloto igual, o simplemente conectar la bajada a 
través del frontal, previamente desconectado de su sistema original. 

Pasemos ahora a operar con la bobina y capacitor de carga. 

En los principios proceda igual que antes hasta el momento 
de la conexión de la antena. 

Luego, los ajustes de aumento de carga se efectuarán eligien- 
do los puntos de máxima con SLL1 y retocando con C4, que actuará 
como si se tocara (3. Pero siempre debe buscarse subir el consumo 
con SLL1 y C4 y bajarlo para cada subida con 3. 

Todas las pruebas con antena deben efectuarse con el OFY 
en una frecuencia que previamente se habrá observado con el 
receptor como “canal libre”, debiendo controlarse frecuentemente 
durante las mismas y suspenderse éstas al escuchar señales de lla- 
madas, conversaciones o respuestas en el mismo canal. 

Ya estamos listos para operar, aclare la garganta, avance 
EM Y... 


Operación del equipo (en adelante, para todos los casos). 
Encienda el receptor con el potenciómetro y la llave de A. T. 
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Encienda solamente LL1 en el transmisor. 


Recorra la banda de un extremo a otro y si desea llamar ge- 
neral, busque un lugar dentro de los extremos de la banda en que 
no escuche transmisión alguna. Cuando esté bien seguro de haberlo 
hallado y esperando un tiempo razonable, comprobando que está 
efectivamente libre, no toque más el receptor, dejándolo encendido 
y accione en el transmisor LL3. Busque la misma frecuencia en 
el dial del OFV y retoque hasta comprobar la señal en el indicador 
de sintonía, 


Retoque levemente (2 y (3 a mínimo ángulo del indicador del 
receptor. Corte LL3. Corte AT. del receptor. Encienda LL2. Si 
puede y se anima, saque una buena voz sin pegarse al micrófono 
y llame, observando el piloto de antena PA, que debe modular 
positivo. 

No olvide repetir frecuentemente su característica. No use 
palabras de identificación de mal gusto. Solamente geográficas o 
radiotécnicas. Salude, ofrezca cambio, apague primeramente 11,2 
y luego encienda AT. del receptor, sin tocar el dial en primera 
Instancia. Espere un poco y si no escucha contestación “abanique” 
levemente el dial porque el corresponsal puede estar en una fre- 
cuencia muy aproximada pero no exactamente la misma. Continúe 
y siga intentando. 


Es muy de caballero antes de iniciar un llamado, preguntar 


si está ese canal libre tres o cuatro veces, dando la característica ' 


en todos los casos. 
S1 desea contestar, proceda así : 


Sintonizado su presunto corresponsal, si le da tiempo, encienda 
LL3 y fije la frecuencia con el visualizador, en el OFV. Reajuste 
rápidamente C2 y C3, aunque no será necesario ya que tales ajustes 
pueden hacerse a mínimo consumo durante la contestación y práe- 
ticamente C2 no será necesario retocar en caso alguno. Tampoco 
03 si el OFV no ha sido corrido con exceso luego del último ajuste. 
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Apague nuevamente LL3 y termine de escuchar el llamado. 
Cuando el que llama pasa a la escucha, apague Ud. la AT. de su 
receptor y encienda como de costumbre solamente LL2. Conteste. 
muy buena suerte y DX, 
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La experiencia le enseñará muchas cosas y pronto deseará un P 
equipo mejor, aunque éste le aseguramos que le satisfará plena- 
mente de acuerdo a sus posibilidades. 

El aspecto del conjunto lo muestra la fig. 21. 
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LISTAS DE MATERIALES 


RECEPTOR 


Generales 


1 — Chasis s/texto. 

1— Panel frontal s/texto. 

1— Transformador de parlante 9K/3,2. 
1 — Parlante s/texto. 

1— 1 Transformador de poder s/fig. 3. 
3— Zócalos noval. 

3— Zócalos miniatura. 

1— Zócalos p/indic. visual sint. 

2 — Válvulas 6BAS. 

1 — Válvulas ECHS81. 

1— Válvulas EF89. 

1— Válvulas 6AV6. 

. 1— Válvulas 6BQ5/EL84. 

1— Válvulas EM34 (ver texto). 

1 —Silicón TV. 

1— Ojo de buey e/foq. 

1 — Interruptor a palanca inversor 1 vía. 
1 — Potenciómetro 500 kohm c/llave. 
1— Potenciómetro 500 kohm s/llave. 


9 — Transformador de F.I. 465 Kc. (ver texto). 


1— Tandem triple s/texto. 
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1— Ficha salida a parlante. 
1— Terminal Ant. Tierra. 
1— Cordón y ficha 220 V. 


Resistores 


1— 100 ohm ll W. 
1— 150 omh Y W. 
1— 330 ohm 1 W. 


1—15 Kohm Y W., 
2—22 Kohm ly W. 
3—471 Kohm ll W. 
1]—82 Kohm ly W. 
1— 220 Kohm Y W. 
1—.470 Kohm Y W. 
6—1  Mohm ly W. 
1—10 Mohm ld W. 


1— 150 ohm 1 VW. 
1—1  Kohm 1W. 
1—4,7 Kohm 1 W. 
1Y—47 Kohm 1 VW. 
1—2  Kohm 2 VW. 
1—47 ohm fusitor. 


Capacitores 


3—.50  pF. Cerám. 
3— 100 prF. Cerám. 
1—.330 prF. Cerám. 
3-—470 pF. Cerám. 


o mica. 
o mica. 
o mica. 
o mica. 


2— .005 MF, Tubular. 
9— .05 ME. Tubular. 
1—,1 MF. Tubular. 
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1—25 MF. Xx 50 V. Electr. 
1—32 4 32 MF. Xx 350 V. Electr. 


TRANSMISOR 


Generales 


1 — Chasis s/texto. 

1— Panel frontal s/texto. 

1— Transformador de poder TP2 s/texto. 
2 — Zócalos noval bakelita. 

3—Zócalos octal bakelita. 

1— Válvula 6BQ5/EL84,. 

1— Válvula 6L6. 

1— Válvula 6DQ6 (ver texto). 

1— Válvula 12AX7. 

9 — Silicones TV. 

2— Ojos de buey e/foq. 

1— Llave selectora 1 vía 6 posiciones de porcelana (v. texto) SLL1. 
1 — Llave selectora 2 vía 4 posiciones de pertinax (v. texto) SLL2. 
1— Miliamperímetro 0-1 mA. (ver texto). 

1— Potenciómetro 1 Mohm s/llave. 

1— Interruptor a palanca simple LL1. 

1— Interruptor a palanca inversor 1 vía SLL3. 

1— Interruptor a palanca inversor 2 vías SLL2. 

1— Conector de micrófono. 

1— Jack cerrado (ver texto). 

4 — Terminales antena (ver texto). 

1— Juego bobinas de R.F. e/zócalos (ver texto). 
1— Juego capacitores variables C1 a C4 (ver texto). 
2 — Padder s/texto. ] 

1— Juego resistencias “shunt” p/mA. s/texto. 

1— Juego Chokes de R. F. s/texto. 
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Resistores 


3—1  Kohm 1/(W. 
3—47 Kohm 1W. 
5—100 Kohm 1 W. 
1 —470 Kohm 1 W. 
1—i1  Mohm 1W. 
2— 100 ohm 2 W. 
it ¿ICO 2: VW. 
1—2_ Kohm 2 W. 
1—39 Kohm 2W. 
1—47 Kohm 2 W. 
1—39 Kohm 4 W (X). 


Resistores alambre 


1—10 Kohm 10 W. 
1-—2  Kohm 25 W. 
1—1,55 Kohm 50 W. 
1—2  Kohm 50 W. 
1—10 Kohm. 50 W. 


Capacitores 


2— 100 pF. Cerám. o mica. 

2—.250 pF. Cerám. o mica. 

1—.200 a 500 pF. 5 KV. (ver texto). 

5—1  KpF. (.001 MF.) poliéster o aceite. 
3— .1 MF. poliéster o aceite. 

1— .25 MF. poliéster o aceite. 

1—1 KpF. (.001 MF.) a 2 KV. (ver texto). 
2—10 MF. Xx 12 V. electrolíticos. 
1—25 MF. X 50 V. electrolíticos. 
4 —16 MF. X 450 V, electrolíticos. 
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1—-32 + 32 MF, Xx 450 V. electrolíticos. | 
1—50 + 50 MF. Xx 350 V. electrolíticos. | 


RESTO DE LOS MATERIALES PARA MODULACION 
EN PLACA 


1— Válvula 6J5 (ver texto). 

2— Válvula 6L6. 

3— Zócalos octales bakelita. 

1— Transformador de poder TP1 250 mA.—6,3V. 64. 
1— Transformador de modulación TM. (ver texto). 

1— Transformador driver simple a push-pull. 

1 — Resistor 1,5 Kohm 1 W. 

1 — Resistor 190 ohm 25 W. 

1— Capacitor electrolítico 10 MF. x 925 Y. 


RESTO DE LOS MATERIALES PARA MODULACION 
EN PANTALLA 


1— Válvula 6BQ5/EL84. 


l:— Zócalo noval. 

1— Transformador de salida 5K tamaño grande. 

1— Transformador de poder TP1 150 mA. 6,3 V 5A. 

1 — Resistor 150 ohm 1 W. 

1 — Resistor 25 Kohm 25 W. (reemp. a la de 39 Kohm 4 W — X). 
1— Capacitor electrolítico de 16 MF. X 450 V. sub-panel. 
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